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ФУНДАМЕНТАЛНО И ПРИЛОЖНО ОБУЧЕНИЕ
НА ДОКТОРАНТИ, ПОСТДОКТОРАНТИ, 
СПЕЦИАЛИЗАНТИ И МЛАДИ УЧЕНИ
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НАПРАВЛЕНИЯ

И ИНОВАЦИОННИ БИОТЕХНОЛОГИИ
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Цитотоксичност и биосъвместимост
на хибридни материали
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Цели и Перспективи
Разработване на хибридни материали (матрици) с цел

имобилизиране на микроорганизми (Trichosporon cutaneum R57).

Използване на матриците за формиране на биофилм и пречистване
на отпадни води от йони на тежки метали (хром, кадмий, мед, манган).

???

???

Наблюдение и изучаване на механизмите
за справяне на щама с оксидативния стрес

Биосъвместимост на матриците
използвани за имобилизация

Включване на сребърни наночастици в хибридните
материали и изследване на цитотоксичността

???

йони на тежки метали + антибактериално действие
приложение в медицината
индуциране на оксидативен стрес в дрождеви клетки
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Обзор
оксидативен стрес

йони на
тежки метали

SOD

CAT

ROS

(●O2¯), (H2O2), (OH ●)
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Инвестира във вашето бъдеще

Обзор
биосъвместимост и цитотоксичност

изучаването на взаимодействието клетка-повърхност е с важно
значение за създаването на биосъвместими хибридни материали, 
жизнено необходими за медицината

увеличеното използване на сребърни наночастици в медицината
налага въпроса за тяхната цитотоксичност при хора

изследване цитотоксичното влияние на AgNPs хибридните
материали върху клетъчни линии
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Инвестира във вашето бъдеще

Резултати

синтезиране на хибридни
материали на основата на
HPC/TEOS

Trichosporon cutaneum R57

формиране на
биофилм

пречистване на
отпадъчни води
от йони на тежки
метали

избор на реактор

периодично култивиране в
присъствие на йони на тежки
метали (Cr, Mn, Cd, Cu)

ок
си
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ти
ве

н
ст
ре
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SOD и CAT



Инвестира във вашето бъдеще

(U
.m

g-1
pr

ot
ei

n)

Контрола 1.5 mM CuSO4
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Резултати
оксидативен стрес

+ минерална среда
+ витамини
+ глюкоза

култивиране

24 ч. 

CuSO4

механична
обработка на
биомасата

1 Beauchamp C., Fridovich I. (1971) Anal. Biochem., 44, 276-287.

2 Beers R.F., Sizer I.W. (1952) J. Biol. Chem., 195, 133-140.

1, 2

от 2 до
6 час

а
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Резултати

TEOS – HPC

TEOS – HPC - Ag2+

TEOS  5 wt % HPC
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Инвестира във вашето бъдеще

Идеи и Очаквания

синтезиране на
хибридни материали

Trichosporon cutaneum R57

формиране на
биофилм избор на реактор

пречистване на
отпадъчни води
от йони на тежки
метали

антибактериално действие

биосъвместимост

???

Ag2+ йони

цитотоксичност

???

изследване антимикробната активност чрез:

•построяване на растежни криви
•проследяване броя единични колонии

MTS –
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Идеи и Очаквания

TEM – локализация на AgNPs в клетките

SEM – визуализация на новосинтезираните матрици
и клетките върху тях

Конфокален микроскоп – наблюдение на
митохондриите с MitotrackerGreen

ТЕМ снимка на E. coli cells

1 Jee Yeon Kim et al., 2008. Enhanced inactivation of E. coli and MS-2 phage by silver ions combined with UV-A 
and visible light irradiation
2 Zhihong Hu et al., 2004. Suppression of mitochondria-dependent neutrophil apoptosis with thermal injury.

1

2

митохондрии на левкоцити при плъх



ЕВРОПЕЙСКИ СОЦИАЛЕН ФОНД 2007 – 2013
МИНИСТЕРСТВО НА ОБРАЗОВАНИЕТО И НАУКАТА

ОПЕРАТИВНА ПРОГРАМА „РАЗВИТИЕ НА ЧОВЕШКИТЕ РЕСУРСИ”
BG051PO001-3.3.06 -0059

Идеи и Очаквания

Флуоресцентен микроскоп – наблюдение на клетъчните
ядра с DAPI

AFM – структурно охарактеризиране на матриците

1

Стволови клетки в продължение на 6 дни

AFM снимка на AgNPs

2

1 N.M. Ocarino et al., 2008 Behavior of mesenchymal stem cells stained with 4', 6-diamidino-2-phenylindole 
dihydrochloride (DAPI) in osteogenic and non osteogenic cultures.
2 Rupali S Patil et al., 2012.One-pot synthesis of PVA-capped silver nanoparticles their characterization and biomedical 
application
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Инвестира във вашето бъдеще

България, 2014 – The Sixth Balkan Conference on Glass science & 
Technology.The 18th Conference on glass and ceramics. 

XXII International Conference on Bioencapsulation
21th Bratislava International Conference on Macromolecules
Bratislava, Slovakia - September 17-19, 2014

Идеи и Очаквания
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Инвестира във вашето бъдеще

DAPI (4',6-Diamidino-2-Phenylindole, Dihydrochloride) 

Biotin powder, BioReagent, suitable for cell culture, suitable for 

insect cell culture, suitable for plant cell culture, ≥99%

Thiamine hydrochloride reagent grade, ≥99% (HPLC)

Calcium phosphate monobasic ≥95%

MitoTracker ® Green FM - Special Packaging

Folin&Ciocalteu’s phenol reagent

Agar-Agar

Parafilm

HPLC Syringe Filter

Spectrophotometer cuvettes

Kонсумативи
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Инвестира във вашето бъдеще

Благодаря за
вниманието!


